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Gesicherte Stromversorgung 
im Rechenzentrum der Zukunft
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Standardschaltbild
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UP KRITIS

EN 50600

BSI-KritisV

www.kritis.bund.de/SubSites/Kritis/DE/Aktivitaeten/Nationales/UPK/upk_node.html

„Der ist eine 
öffentlich-private Kooperation 
zwischen Betreibern Kritischer 
Infrastrukturen (Kritis), deren 
Verbänden und den zuständigen 
staatlichen Stellen. „

https://www.kritis.bund.de/SubSites/Kritis/DE/Aktivitaeten/Nationales/UPK/upk_node.html
https://www.kritis.bund.de/SubSites/Kritis/DE/Aktivitaeten/Nationales/UPK/upk_node.html
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Versorgungssicherheit Strom
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Situation
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Nettostromerzeugung Deutschland 2020
Quelle: energy-charts.de, Fraunhofer Institut Freiburg
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Nettostromerzeugung Deutschland 2020
Quelle: energy-charts.de, Fraunhofer Institut Freiburg
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Nettostromerzeugung Deutschland 2020
Quelle: energy-charts.de, Fraunhofer Institut Freiburg
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Entwicklung des Strombedarfes in Deutschland

Rückgang um 4,5 Prozent 
bis 2030

Zuwachs um   35 Prozent bis 2030
Zuwachs um 174 Prozent bis 2050

Quelle: Wege zu einem klimaneutralen Energiesystem, Fraunhofer ISE 02/2020

Zuwachs um 17 Prozent bis 2030

Quelle: Diskussion zukünftiger Herausforderungen von 
Versorgungssicherheit im Strommarkt 2.0, EWI 02/2020
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Verlauf der Stromerzeugung in Deutschland, aufgeschlüsselt nach Energieträgern

Quelle: energy-charts.de, Fraunhofer Institut Freiburg
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Stromerzeugung Windkraft Offshore/Onshore 2021

Signifikante Strom-
produktionslücken von 

mehr als 2 Tage

Offshore

Onshore

Quelle: energy-charts.de, Fraunhofer Institut Freiburg
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Nettostromerzeugung Deutschland 2020
Quelle: energy-charts.de, Fraunhofer Institut Freiburg

Zeitraum: 1.1.2020 – 31.12.2020

Zeitraum: 1.1.2021 – 13.04.2021



Co
py

rig
ht

 ©
 D

r. 
Ro

lf 
Sa

lzi
ge

r C
on

su
lt

20
20

 │
Al

l R
ig

ht
sr

es
er

ve
d

Co
py

rig
ht

 ©
 D

r. 
Ro

lf 
Sa

lzi
ge

r C
on

su
lt

20
21

 │
Al

le
 R

ec
ht

e 
vo

rb
eh

al
te

n

Seite 13© Dr. Rolf Salziger Consult│27.04.2021

Nettostromerzeugung Deutschland 2020
Quelle: energy-charts.de, Fraunhofer Institut Freiburg

Zeitraum: 1.1.2020 – 31.12.2020

Zeitraum: 1.1.2021 – 13.04.2021
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Marktübersicht im Rhein/Main Gebiet

Anzahl Rechenzentren in Deutschland
Quelle: Borderstep Institute, R. Hintemann 2017



Co
py

rig
ht

 ©
 D

r. 
Ro

lf 
Sa

lzi
ge

r C
on

su
lt

20
20

 │
Al

l R
ig

ht
sr

es
er

ve
d

Co
py

rig
ht

 ©
 D

r. 
Ro

lf 
Sa

lzi
ge

r C
on

su
lt

20
21

 │
Al

le
 R

ec
ht

e 
vo

rb
eh

al
te

n

Seite 15© Dr. Rolf Salziger Consult│27.04.2021

Marktübersicht im Rhein/Main Gebiet

Anzahl Rechenzentren in Deutschland
Quelle: Borderstep Institute, R. Hintemann 2017

Stromverbrauch von Rechenzentren im 
Deutschland:

16 TWh
Quelle: Borderstep Institute, R. Hintemann 2020

Bezogen auf die Fläche sind die meisten 
Rechenzentren im Rhein/Main Gebiet ange-
siedelt. Der DE-CIX Internet Austausch-
knoten           stellt hier ein Treiber dar.

Rhein/Main Gebiet Betreiber ca. 30 (Colocatoren, Provider)
Rechenzentren mehr als 70
Fläche mehr als 600.000 m²
Stromverbrauch 20-25 % des Gesamtverbrauches der Region Quelle: Datenbank Dr. Rolf Salziger Consult, 2021
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Marktübersicht im Rhein/Main Gebiet

Anzahl Rechenzentren in Deutschland
Quelle: Borderstep Institute, R. Hintemann 2017

Stromverbrauch von Rechenzentren im 
Deutschland:

16 TWh
Quelle: Borderstep Institute, R. Hintemann 2020

Bezogen auf die Fläche sind die meisten 
Rechenzentren im Rhein/Main Gebiet ange-
siedelt. Der DE-CIX Internet Austausch-
knoten           stellt hier ein Treiber dar.

Rhein/Main Gebiet Betreiber ca. 30 (Colocatoren, Provider)
Rechenzentren mehr als 70
Fläche mehr als 600.000 m²
Stromverbrauch 20-25 % des Gesamtverbrauches der Region Quelle: Datenbank Dr. Rolf Salziger Consult, 2021

Betreiber, die neue Rechenzentren im Rhein/Main 
Gebiet bauen oder planen
Quelle: Datenbank Dr. Rolf Salziger Consult, 2021

Das bedeutet ein Investment in Höhe von geschätzt
6 Mrd. €

ca. 900 MW neuer Whitespace

180 MW

40 MW

27 MW
2 x 57 MW

10 MW

17 MW

25 MW

40 MW

84 MW

180 MW

20 MW
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Was besagt das Kohleausstiegsgesetz vom 03.07.2020 ?
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Was besagt das Kohleausstiegsgesetz vom 03.07.2020 ?

Staudinger
Block 4, Erdgas, 522 MW, Reservebereitschaft
Block 5, Steinkohle, 510 MW, Stilllegung 31.12.2025

EVO
Block 2 & 3, Steinkohle, 54 MW, Stilllegung ?

HKW Heilbronn
Block 5, Steinkohle, 125 MW, Reservebereitschaft
Block 6, Steinkohle, 125 MW, Reservebereitschaft
Block 7, Steinkohle, 778 MW, Stilllegung 31.12.2022

Neckarwestheim II
Kernenergie, 1.400 MW, Stilllegung 31.12.2022

RDK Karlsruhe
Block 4, Erdgas, 353 MW, Kaltreserve
Block 7, Steinkohle, 517 MW, Stilllegung 31.12.2022
Block 8, Steinkohle, 834 MW, Stilllegung 31.12.2026

Mainova Frankfurt West
Block 2 & 3, Steinkohle, 123 MW, Stilllegung 31.12.2022

GKM
Block 6, Steinkohle, 255 MW, Stilllegung ?
Block 7, Steinkohle, 425 MW, Stilllegung 31.12.2022
Block 8, Steinkohle, 435 MW, Stilllegung ?
Block 9, Steinkohle, 843 MW, Stilllegung ?

Neurath
Block A, Braunkohle, 294 MW, Stilllegung 01.04.2022 
Block B, Braunkohle, 294 MW, Stilllegung 31.12.2021
Block D, Braunkohle, 607 MW, Stilllegung 31.12.2022
Block E, Braunkohle, 604 MW, Stilllegung 31.12.2022
Block F, Braunkohle, 1.060 MW, Stilllegung ?
Block G, Braunkohle, 1.060 MW, Stilllegung ?

Niederaußem
Block C, Braunkohle, 295 MW, Stilllegung 31.12.2021 
Block D, Braunkohle, 297 MW, Stilllegung 18.12.2021
Block G, Braunkohle, 628 MW, Stilllegung 31.12.2029
Block H, Braunkohle, 648 MW, Stilllegung 31.12.2029
Block K, Braunkohle, 944 MW, Stilllegung 31.12.2038

Weisweiler
Block E, Braunkohle, 321 MW, Stilllegung 31.12.2024 
Block F, Braunkohle, 321 MW, Stilllegung 31.12.2024
Block G, Braunkohle, 663 MW, Stilllegung 01.04.2028
Block H, Braunkohle, 656 MW, Stilllegung 01.04.2028

Philippsburg II
Kernenergie, 1.402 MW, Stilllegung 31.12.2019
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Abschaltszenarien bis 2022

Quelle: energy-charts.de, Fraunhofer Institut Freiburg
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Reaktionen auf die Energiesituation

Einzelne Betreiber ergreifen eigene Initiativen

Die Übertragungsnetzbetreiber planen schon die 
neuen Trassen für den steigenden Energiebedarf
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Absicherung vor Netzfrequenzschwankungen/Netzausfällen

Technologie
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Absicherung vor Netzfrequenzschwankungen/Netzausfällen

Technologie

Organisation und 
Verantwortlichkeiten
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Absicherung vor Netzfrequenzschwankungen/Netzausfällen

Technologie

Klare Prozesse und 
Abläufe

Organisation und 
Verantwortlichkeiten
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Absicherung vor Netzfrequenzschwankungen/Netzausfällen

Technologie

Klare Prozesse und 
Abläufe

Organisation und 
Verantwortlichkeiten

Betriebshandbücher 
und Dokumentationen
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Fazit

• Die Energiewende schreitet vorhanden und hat beachtliche Erfolge zu verzeichnen.

• Eine kontinuierliche Stromversorgung in Deutschland wird der kritische Erfolgsfaktor sein.

• Eine ausschließliche Konzentration auf Erneuerbare Energien erscheint (mir derzeit) äußerst kritisch.

• Die Vermeidung einer Kohleverstromung ist alternativlos.

• Die Entwicklung von neuen Technologien, die eine kontinuierliche Stromversorgung sicher. 
stellen, ist der wichtigste Punkt in der Energiewende (in Deutschland)
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Fazit

• Eine Optimierung des Energieverbrauches in Rechenzentren ist immer noch machbar und 
zielführend.

• Meine Meinung: „Die Auswirkungen der Energiewende auf Rechenzentren werden heftig 
sein.“

• Rechenzentren hängen von den Stromvorlieferanten ab.

• Netzfrequenzschwankungen werden immer wahrscheinlicher werden. Die DIN 50 600 in 
Hinsicht auf Netzausfälle wird immer wichtiger.



Co
py

rig
ht

 ©
 D

r. 
Ro

lf 
Sa

lzi
ge

r C
on

su
lt

20
20

 │
Al

l R
ig

ht
sr

es
er

ve
d

Co
py

rig
ht

 ©
 D

r. 
Ro

lf 
Sa

lzi
ge

r C
on

su
lt

20
21

 │
Al

le
 R

ec
ht

e 
vo

rb
eh

al
te

n

© Correct Power Institute GmbH │27.04.2021 Seite 27

Fragen

• ….
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Bildnachweise: iStockphoto, fotolia, Presentationload.de

Dr. Rolf Salziger Consult
Kurt-Schumacher-Straße 20
61267 Neu-Anspach

+49 (0) 6081    9 66 47 34
+49 (0) 1525    3 67 89 15
+49 (0) 6081  9 66 47 35
rolf.salziger@salziger-consult.de
http://www.salziger-consult.de/

mailto:sabine.weilemann@innovit.ag
http://www.salziger-consult.de/
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Backup-Folien
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Treiber eines zukünftigen Energiebedarfes (Auszug)

5G KI

Steigende Digitalisierung

Industrie 4.0

IoT Internet of
the Things

Autonomes Fahren

E-Mobilität

Cloud Services
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Stromerzeugung Gesamt August 2020
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Stromimport- und –export im August 2020
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CO2 Emissionen von Kohlekraftwerken in Deutschland
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Datenbank Rechenzentren
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Tatsächliche Stromproduktions-/verbauchsmenge im Rhein/Main Gebiet

Mainova (GWh/a)
Absatz Erzeugung

9.260 1.475 2018
Süwag (GWh/a)
Absatz Netznutzungsmenge

12.425 8.845 2018

Windenergie in Hessen 8760

Stromerzeugung 3.235 GWh 2017 16937,1728
Anteil an der Bruttostromerzeugung 19,1 % 2017
installierte Leistung 2.071 MW 2018

Photovoltaikenergie in Hessen
Stromerzeugung 1.599 GWh 2017 16831,5789
Anteil an der Bruttostromerzeugung 9,5 % 2017
installierte Leistung 2.054 MWp 2018

Energiemonitoring Land Hessen 2019

Kommunale Energiesteckbriefe
Basisjahr 2016

GWh/a
Frankfurt/Main 6.580
Offenbach 489
Landkreis Offenbach 1.578
Hochtaunus 1.059
Main-Taunus 1.024

10.730

EVO
Absatz 882,3 GWh/a
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Ausbauprojekt der Amprion, der TenneT und der 50Hertz

A-Nord

Ultralink Suedlink

Südostlink

Osterath

Philippsburg

Emden

Gleichstromverbindung
2.000 MW

Gleichstromverbindung
2.000 MW

Großgartach

Brunsbüttel

Wilster

2 Trassen
Gleichstromverbindung
2 x 2.000 MW

Bergrheinfeld

Wolmirstedt

Gleichstromverbindung
2.000 MW

Landshut
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Keynote Dr. Ralph Hintemann, 
Datacenter Day 2020, Würzburg
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Klimaschutzprogramm 2030 (Auszug) Quelle: Beschluss der Bundesregierung
vom 9. Oktober 2019

CO2-Bepreisung
• 25 € pro Tonne CO2 ab 2021
• 55 € pro Tonne CO2 bis 2025
• danach freier Handel

Verkehr
Senkung der Emissionen bis 2030
um 40-42 % im Vergleich zu 1990

Elektromobilität
• 1 Mio. Ladepunkte bis 2030
• 7 Mio. Elektrofahrzeuge bis 2030

Industrie
Senkung der Emissionen bis 2030
um 50 % im Vergleich zu 1990

Energiewirtschaft
Senkung der Emissionen bis 2030
auf  175 bis 183 Millionen Tonnen CO2

Kohleverstromung
• Senkung der Kohleverstromung auf 17 

GW bis 2030
• Ausstieg aus der Kohleverstromung bis 

2038

Erneuerbare Energien
Anteil von 65 % am Stromverbrauch bis 2030Wasserstoff

Speicherung und Nutzung von CO2

CO2 Reduktion

Landwirtschaft
Senkung der Emissionen bis 2030
auf  58 bis Millionen Tonnen CO2
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