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Licht aus in Hochst é‘l’[lll urier ligemeine DE-CIX Rechenzentrumshbetreiber bekennt c€utscnland welternin gewanrieistet:

SRR, SR SRR doppelten Ausfall Energieversorgung scinexx

Wenn die primére Stromversorgung auf dem Campus und die sekundére lokale
durch Diesel-Generatoren ausfillt, wird es eng. Wir haben nachgefragt, was den
DE-CIX teilweise lahmlegte,

11. April 2018, 18:32 Uhr, Achim $awall

Ursache des Stromausfalls: Das Umspannwerk in Frankfurt-Hachst. sild: dpa

Nach einem Brand in einem Umspannwerk im Stadtteil Héchst miissen © unsplash.com, American Public Powe:

Hunderttausende Frankfurter

lang ohne Strom ausk - und einige 3
24 G -

ABGEBRANNTE RECHENZENTREN grunfrurtergllgemEine am Frankfurter Rechenzentrum haben in der Nacht zum
Die Cloud-Branche ritselt iiber den Feuer- = h '

encar anf ihr Mittazaccan varrichtan

Die Energiewende ist in vollem Gange. Und bringt zahlreiche Themen auf die Agenda von Wirtschaft

und Politik, die seit Langerem diskutiert werden missen und angesichts ihrer Brisanz auch immer

~GAU" lUnfallbericht: Minibagger beschidigte 20-kV-Kabel |l

Teure Energiewende

VON CHRISTIAN SCHUBERT, PARIS - AKTUALISIERT AM 16032021 - 17:15 Zuriickzum A1 09.09.2015, 09:07 Uhr | (Kommentare: 1) | Sicher arbeiten
Ak 49/5 Steme (7 Simmen) Bundesrechnungshof warnt vor steigenden
T A Yiow Strompreisen

Arger fiir Wirtschaftsminister Altmaier: In einem Sonderbericht riigt der
Bundesrechnungshof das schlechte Management der Energiewende - und hadert
mit der wackligen Versorgungssicherheit.
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Abgebrannt: Das beschidigte Geb#ude der
OVHeloud in Strafburg

Von Gerald Traufetter
30.03.2021, 13.39 Uhr
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Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in 2020

Solar - 54 .07 GW
Wind offshore : 7.74 CW
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Nettostromerzeugung Deutschland 2020 Zi Fraunhofer  Energy-Charts
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Quelle: energy-charts.de, Fraunhofer Institut Freiburg
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Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in 2020

Solar

Wind offshore
Wind onshore : 54.84 CW
30.50 GW

Andere: Wasserkraft:

2.65 TWh 18.40 TWh
0.5% 3.8% Gas
Gas: Bior og 0 . . . .o
A = Das ambitionierte Klimaziel fiir Deutschland
ol - . . .
153 Twn Im Jahr 2030 sollen 55% weniger Emissionen als 1990 ausgestol3en werden
Steinkohle:
35.50 TWh
7.3%
Verursachte und geplante CO,e-Emissionen* in Deutschland = Ziel der Studie ist es, das Potenzial digitaler Technologien
488.6 TWh fur den Klimaschutz konkret zu benennen und so den Weg
von zum Klimaziel 2030 zu unterstitzen.
488.6 TWh
s = Deutschland tragt als eine fiihrende Industrienation eine
- 131
e 274 1 9 90 2 0 3 0 besondere Verantwortung fiir den weltweiten
16.8% Klimawandel. Die Bundesregierung setzte das Klimaziel,
55% weniger Treibhausgase im Jahr 2030 im Vergleich zum
Jahr 1990 auszustoflen.?
In den letzten 30 Jahren hat Deutschland seine Emissionen
um 37,5% reduziert, wahrend das BIP in diesem Zeitraum
Kemenergie: —— um 150% gewachsen ist.23
60.92 TWh

Um das Klimaziel 2030 zu erreichen, miissen in den
nachsten 10 Jahren 262 MT CO,e reduziert werden. Laut
Umweltbundesamt ist dies eine grof3e Herausforderung.4
Mit ihrem Klimaschutzprogramm entwickelte die
Bundesregierung einen ersten Aufschlag mit konkreten
Zielen und Malnahmen auf Sektorebene.s

12.5% Solz

Wind Solar
@ 4l Gas

@ Biomasse
@ Steinkohle

@ Wasserkraft
@ Braunkohle

ove

262 wr CO,e -

Einsparungsziel**

Digitale MaBnahmen sind in den Pldnen der Bundesre-
gierung bisher weitestgehend unberiicksichtigt, obwohl sie
einen immensen Beitrag zum Klimaschutz leisten kénnen.

Bundesregierung 2) BMU 2020b 3) Clean Energy Wire Aug 2020 4) UBA 2020 5) Die Bundesregierung 2019

. . | bitkomn

Nettostromerzeugung Deutschland 2020
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Die Nachhaltigkeitsplane der EU firr die ITC-Branche

Spatestens im Jahr 2030 sollen Rechenzentren
klimaneutral sein

27022020 Autor: Ulrike Ostler

Das Papier der Europaischen Kommission ,Shaping Europe’s Digital Future® enthalt auch eine

Bemerkung Uber Datacenter: Rechenzentren und die Telekommunikation missen Energie-effi-
zienter werden — durch die erneute Verwendung von Energie [etwa die Abwarme von Rechen-

zentren] und erhdhte Nutzung erneuerbarer Energiequellen. 5ie konnen und sollten bis 2030

klimaneutral sein.”

2020

Solar

54 .07 GW
Wind offshore

774 oW

Wind onshore : 54.84 CW

Gas

utschland
Is 1990 ausgestofRen werden

glerung 2019

Ziel der Studie ist es, das Potenzial digitaler Technologien
fur den Klimaschutz konkret zu benennen und so den Weg
zum Klimaziel 2030 zu unterstitzen.

Deutschland tragt als eine filhrende Industrienation eine
besondere Verantwortung fiir den weltweiten
Klimawandel. Die Bundesregierung setzte das Klimaziel,
55% weniger Treibhausgase im Jahr 2030 im Vergleich zum
Jahr 1990 auszustoflen.

In den letzten 30 Jahren hat Deutschland seine Emissionen
um 37,5% reduziert, wahrend das BIP in diesem Zeitraum
um 150% gewachsen ist.23

Um das Klimaziel 2030 zu erreichen, miissen in den
nachsten 10 Jahren 262 MT CO,e reduziert werden. Laut
Umweltbundesamt ist dies eine grof3e Herausforderung.4
Mit ihrem Klimaschutzprogramm entwickelte die
Bundesregierung einen ersten Aufschlag mit konkreten
Zielen und Malnahmen auf Sektorebene.s

Digitale MaBnahmen sind in den Pldnen der Bundesre-
gierung bisher weitestgehend unberiicksichtigt, obwohl sie
einen immensen Beitrag zum Klimaschutz leisten kénnen.
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Nettostromerzeugung in Deutschland im Januar 2021
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Verlauf der Stromerzeugung in Deutschland, aufgeschlusselt nach Energietragern
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Stromerzeugung aus Wind Offshore in Deutschland im Januar 2021
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Zeitraum: 1.1.2020 - 31.12.2020

Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in 2020

Nicht Erneuerbar:
240.57 TWh
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488.6

488.6 TWh
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Nettostromerzeugung Deutschland 2020
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Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in 2021

4,34 TWh
2,9%

Biomasse:
13,62 TWh
9,0%

»

151,6 TWh
on
151,6 TWh

Wind:
40,39 TWh
26,6%

Solar:
9,57 TWh
6,3%

Wind Solar @ Kemenergie

® 0 Gas ® Andere

Wasserkraft:

Zeitraum: 1.1.2021 - 13.04.2021
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67,92 TWh

151,6 TWh R
von
1516 TWh

Nicht Erneuerbar-
83,71 TWn
55,2%
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Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in 2020
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Anzahl der Rechenzentren in Deutschland

Serverschrank (3-10 m?) 33.700 30.500 30.500
Serverraum (11-100 m?) 18.100 18.100 19.500
Kleines Rechenzentrum (101-500 m?) 1.700 2.150 2.500
Mittleres Rechenzentrum (501-5000 m?) 210 280 330
GroRes Rechenzentrum (liber 5000 m?) 45 70 90

Anzahl Rechenzentren in Deutschland
Quelle: Borderstep Institute, R. Hintemann 2017
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Marktiibersicht im Rhein/Main Gebiet
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Anzahl der Rechenzentren in Deutschland
Rechenzentrumskategorie

Serverschrank (3-10 m?) 33.700 30.500 30.500
Serverraum (11-100 m?) 18.100 18.100 19.500
Kleines Rechenzentrum (101-500 m?) 1.700 2.150 2.500
Mittleres Rechenzentrum (501-5000 m?) 210 280 330
GroRes Rechenzentrum (liber 5000 m?) 45 70 90
Anzahl Rechenzentren in Deutschland l

Quelle: Borderstep Institute, R. Hintemann 2017

Bezogen auf die Flache sind die meisten
Stromverbrauch von Rechenzentren im Rechenzentren im Rhein/Main Gebiet ange-
R e siedelt. Der DE-CIX Internet Austausch-
knoten Dgx stellt hier ein Treiber dar.

16 TWh

Quelle: Borderstep Institute, R. Hintemann 2020

Copyright © Dr. Rolf Salziger Consult 2021 | Alle Rechte vorbehalten

Rhein/Main Gebiet Betreiber ca. 30 (Colocatoren, Provider)
Rechenzentren mehr als 70
Flache mehr als 600.000 m?
Stromverbrauch 20-25 % des Gesamtverbrauches der Region Quelle: Datenbank Dr. Rolf Salziger Consult, 2021
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Anzahl der Rechenzentren in Deutschland . MWI 0 N 0 S by E 27 MW
Rechenzentrumskategorie - 2 X ST ﬁ TRON MOUNTAIN" GO gle
o [ ws [ e - ©
» - u

yCIi<u colt aMazZon 2 wicrosoft

Serverschrank (3-10 m?) 33.700 30.500 30.500 NTT
e-shelter 25 MW ey
Serverraum (11-100 m?) 18.100 18.100 19.900 TELEHOUSE u-lmu I(\\
Kraftwerke Mainz-Wiesbaden AG
Kleines Rechenzentrum (101-500 m?) 1.700 2.150 2.500 'g DIGITAL REALTY GLOBAL EQUINIX
. . 84
Mittleres Rechenzentrum (501-5000 m?) 210 280 330 ln‘teIX]_ n
Y MAIN CyrusOne
GroRes Rechenzentrum (liber 5000 m?) 45 70 90 B0 l)VANTAGE l) GEE[FS MGAEN 17 MW
. g : CLOUD
Anzahl Rechenzentren in Deutschland \(J:.[Z) Data Centres 40 MW O N\DCGARBE.
10 MW 180 MW 40 MW

uelle: Borderstep Institute, R. Hintemann 2017
2 2 ! : ) - ; 3 i Betreiber, die neue Rechenzentren im Rhein/Main
Bezogen auf die Flache sind die meisten Gebiet bauen oder planen

B rauch von Rechenzentren im Rechenzentren im Rhein/Main Gebiet ange- Quelle: Datenbank Dr. Rolf Salziger Consult, 2021
Deutschland: siedelt. Der DE-CIX Internet Austausch-
knoten Dgx stellt hier ein Treiber dar.

16 TWh

Quelle: Borderstep Institute, R. Hintemann 2020

ca. 900 MW neuer Whitespace
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Rhein/Main Gebiet Betreiber ca. 30 (Colocatoren, Provider) Das bedeutet ein Investment in Hohe von geschiitzt
Rechenzentren mehr als 70 6 Mrd. €
Flache mehr als 600.000 m?
Stromverbrauch 20-25 % des Gesamtverbrauches der Region Quelle: Datenbank Dr. Rolf Salziger Consult, 2021
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Was besagt das Kohleausstiegsgesetz vom 03.07.2020 ?
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Neurath

Block A, Braunkohle, 294 MW, Stilllegung 01.04.2022
Block B, Braunkohle, 294 MW, Stilllegung 31.12.2021
Block D, Braunkohle, 607 MW, Stilllegung 31.12.2022
Block E, Braunkohle, 604 MW, Stilllegung 31.12.2022
Block F, Braunkohle, 1.060 MW, Stilllegung ?

Block G, Braunkohle, 1.060 MW, Stilllegung ?

Niederauflem

Block C, Braunkohle, 295 MW, Stilllegung 31.12.2021
Block D, Braunkohle, 297 MW, Stilllegung 18.12.2021
Block G, Braunkohle, 628 MW, Stilllegung 31.12.2029
Block H, Braunkohle, 648 MW, Stilllegung 31.12.2029
Block K, Braunkohle, 944 MW, Stilllegung 31.12.2038

Weisweiler

Block E, Braunkohle, 321 MW, Stilllegung 31.12.2024
Block F, Braunkohle, 321 MW, Stilllegung 31.12.2024
Block G, Braunkohle, 663 MW, Stilllegung 01.04.2028
Block H, Braunkohle, 656 MW, Stilllegung 01.04.2028

GKM

Block 6, Steinkohle, 255 MW, Stilllegung ?

Block 7, Steinkohle, 425 MW, Stilllegung 31.12.2022
Block 8, Steinkohle, 435 MW, Stilllegung ?

Block 9, Steinkohle, 843 MW, Stilllegung ?

Philippsburg Il
Kernenergie, 1.402 MW, Stilllegung 31.12.2019
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Mainova Frankfurt West
Block 2 & 3, Steinkohle, 123 MW, Stilllegung 31.12.2022

EVO
Block 2 & 3, Steinkohle, 54 MW, Stilllegung ?

Staudinger
Block 4, Erdgas, 522 MW, Reservebereitschaft
Block 5, Steinkohle, 510 MW, Stilllegung 31.12.2025

HKW Heilbronn

Block 5, Steinkohle, 125 MW, Reservebereitschaft
Block 6, Steinkohle, 125 MW, Reservebereitschaft
Block 7, Steinkohle, 778 MW, Stilllegung 31.12.2022

Neckarwestheim Il
Kernenergie, 1.400 MW, Stilllegung 31.12.2022

RDK Karlsruhe

Block 4, Erdgas, 353 MW, Kaltreserve

Block 7, Steinkohle, 517 MW, Stilllegung 31.12.2022
Block 8, Steinkohle, 834 MW, Stilllegung 31.12.2026
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Was besagt das Kohleausstiegsgesetz vom 03.07.2020
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ERWARTETER ZUBAU UND STILLLEGUNGEN KONVENTIONELLER KRAFTWERKE BIS 2022

3,000

1.000

-1.000

-3.000

LEISTUMNG IN MW

-7.000

-9.000

11.000

13.000

Erwarteter Zubau:

Erdgas 1.120

Steinkohle 1.052

sonstige Energietrager 137
Pumpspeicher 16

-9.509 | -
Gesetzliche
Stilllegungen
Freiwillige Stilllegungen:
7 Steinkohle -474
Erdgas- 318
Mineraldlprodukte - 184
Braunkohle - 33
- i L A
Stillegungen .
Win Bau Kernenergie gem. Atomadisstieg
m Stilllegung BK-Sicherheitsbereitschaft W geplante endgliltige Stilllegungen

Stand: 11.11.20192
Quelle: Monitoringreferat
der Bundesnetzagentur
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Nettostromerzeugung in Deutschland im Januar 2021

16.01.2021, 16:45

Solar : 0.00 GW
Wind - 11.27 GW

MM S e
Mmoo J- A Ai 4

06.01.2021

Summe: 35.10 CW

11.01.2021

AL
AL

Saisonspeicher - 0.00 GW
@ Pumpspeicher : 2.59 CW

@ Wasserkraft - 1.41 GW

16.01.2021 21.01.2021 27.01.2021
Datum (MEZ)

Z Fraunhofer  Energy-Charts

ISE
Quelle: energy-charts.de, Fraunhofer Institut Freiburg
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Technologie
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Absicherung vor Netzfrequenzschwankungen/Netzausfallen

o
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Organisation und
Verantwortlichkeiten
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Absicherung vor Netzfrequenzschwankungen/Netzausfallen
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Organisation und

Verantwortlichkeiten Klare Prozesse und
Ablaufe
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Betriebshandbuch

2004 sl
“ T -

= Betriebshandbiicher
Organisation und und Dokumentationen

Verantwortlichkeiten Klare Prozesse und
Ablaufe
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* Die Energiewende schreitet vorhanden und hat beachtliche Erfolge zu verzeichnen.

* Die Vermeidung einer Kohleverstromung ist alternativlos.
* Eine kontinuierliche Stromversorgung in Deutschland wird der kritische Erfolgsfaktor sein.
* Eine ausschlieBliche Konzentration auf Erneuerbare Energien erscheint (mir derzeit) auBerst kritisch.

* Die Entwicklung von neuen Technologien, die eine kontinuierliche Stromversorgung sicher.
stellen, ist der wichtigste Punkt in der Energiewende (in Deutschland)

Copyright © Dr. Rolf Salziger Consult 2021 * Alle R&ek
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Rechenzentren hangen von den Stromvorlieferanten ab.

* Netzfrequenzschwankungen werden immer wahrscheinlicher werden. Die DIN 50 600 in
Hinsicht auf Netzausfalle wird immer wichtiger.

* Eine Optimierung des Energieverbrauches in Rechenzentren ist immer noch machbar und
zielfiihrend.

* Meine Meinung: ,Die Auswirkungen der Energiewende auf Rechenzentren werden heftig
sein.”

Copyright © Dr. Rolf Salziger Consult 2021 * Alle R&ek
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Stromerzeugung in Deutschland im August 2020

90 -
26.08.2020, 13:45
20 Solar: 1%.98 GW
Wind : 44.00 CW
Saisonspeicher : 0.00 CW
- #Pumpspeicher : 0.10 CW
' #Andere : 0.00 GW
Gas - 2. 10 GW
o0l 018 CW
B0

#5teinkohle - 1.47 CW
#Braunkohle : 3.71 GW
#Kernenergie : 5.00 CW
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eWasserkraft : 1.46 GW
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Stromimport und -export von Deutschland im August 2020
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Kohlendioxidemissionen (CO;) von Braunkohlekraftwerken in Deutschland

200
175
Kohlendioxidemissionen (CO;) von Steinkohlekraftwerken in Deutschland
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Jahr —— & N N N ] I Eaaaas
0
2008 2010 2012 2014 2016
Berrenrath @ Eoxberg Buschhaus @ Fortuna Nord Frechen ® Fii a Klingenberg Jabe
@ Lippendorf ® Neurath @ NiederauBem ® Schkopau ® Schwarze Pumpe @ Weisweiler
Altbach @ Eergkamen Berlin Moabit @ Berlin Reuter Berlin Reuter West @ Bexbach Bremen Farge
® EBremen Hafen Bremen Hastedt Datteln @ Duisburg HKW 1 ® Duisburg Walsum @ Eisenhattenstadt Ensdorf
Energy-Charts.info - letztes Update: 28.05.2020, 18:45 MESZ Fenne @ Frankfurt West Gersteinwerk Hamburg Tiefsack Hamburg Wedel Hannover Heilbronn
Herne Heyden Ibbenbiren Karlsruhe Kiel Liinen Linen
Mannheim Mehrum Moarburg Munchen Nord Rastock @ Scholven Staudinger
Voerde ® Weiher Werdohl @ Westfalen @ Wilhelmshaven Uniper @ Wilhelmshaven GDF ® Wuppertal
@ Zolling

Energy-Charts.info - letztes Update: 28.05.2020, 19:16 MESZ
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CO, Emissionen von Kohlekraftwerken in Deutschland
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Ubersicht Rechenzentren Deutschland
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Mainova (GWh/a)
Absatz Erzeugung
9.260 1.475 2018

STROMERZEUGUNG G10

Solaranlagen 2,4 % Sonstige dezentrale
Anlagsn
Biomassekraftwerk 1.3%
Fachenhsim 5,7 %

Windparks 10,6 %

Gemain-
schafts- =
kraftwerk = Heizkraftwerks
Bremen 53,2 %
10,8 %
MHKW
Nordwsststadt
16,0 %
Windenergie in Hessen
Stromerzeugung 3.235 GWh
Anteil an der Bruttostromerzeugung 19,1 %
installierte Leistung 2.071 MW
Photovoltaikenergie in Hessen
Stromerzeugung 1.599 GWh
Anteil an der Bruttostromerzeugung 9,5 %
installierte Leistung 2.054 MWp

8760
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2017
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EVO
Siiwag (GWh/a
8 (GWh/a) Absatz 882,3 GWh/a
Absatz Netznutzungsmenge
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Tatsdchliche Stromproduktions-/verbauchsmenge im Rhein/Main Gebiet
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Wasserstoff
CO,-Bepreisung

¢ 25 € pro Tonne CO, ab 2021

¢ 55 € pro Tonne CO, bis 2025

+ danach freier Handel \
Verkehr °

Senkung der Emissionen bis 2030

Kohleverstromung
* Senkung der Kohleverstromung auf 17

um 40-42 % im Vergleich zu 1990 W b!s Gy I O
* Ausstieg aus der Kohleverstromung bis ==
2038 a!
Elektromobilitat g,
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* 7 Mio. Ele —s
Energiewirtschaft §

Senkung der Emissionen bis 2030
auf 175 bis 183 Millionen Tonnen CO,

Industrie
Senkung der Emissionen bis 2030
um 50 % im Vergleich zu 1990

Quelle: Beschluss der Bundesregierung #R
vom 9. Oktober 2019
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